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Verfahren zur Herstellung einer Druckform fur den 
Tiefdruck 

Beschrei buna 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung 
einer Druckform fQr den Tiefdruck, i nsbesohdere Rotati- 
onstiefdruck, wobei mittels einer Laserstrahl gravur 
Napfchen in einer Gravi erpberf 1 5che erzeugt werden, 
sowie eine Druckform fQr den Tiefdruck, insbesondere 
Rotationstiefdruck, mit einer Gravi eroberfl ache zur 
Lasergravur von Napfchen. 

OarUber hinaus betrifft die Erfindung eine Verwendung 
einer Druckform fur den Tiefdruck, insbesondere Rotati- 
onstiefdruck, wobei mittels einer Laserstrahl gravur 
Napfchen in einer Gravi eroberfl ache erzeugbar sind. 



Druckformen fur den Tiefdruck, auch Druckzyl i nder bder 
Gravierzyl inder genannt, werden vorwiegend in Gravier- 
vorrichtungen mittels eines Auf zei chnungsorgans i n Form 
eines Gravi erorgans oder mittels eines El ektronenstrahl s 
Oder Laserstrahls hergestellt. 

Eine zu reproduzi erende Vorlage wird mit einem Abtast- 
organ punkt- und zeilenweise abgetastet, urn ein Bild- 
signal zu gewinnen, welches die Tonwerte der abgetaste- 
ten Vorlage represent i ert . Das Bildsignal wird nach den 
Erf orderni ssen der Reprodukt i on , bei spi el swei se nach 
einer vorgegebenen Gradati onskurve, korrigiert und einem 
Rastersignal zur Erzeugung des Druckrasters uberlagert. 
Das durch die Oberlagerung von Bildsignal und Rastersi- 
gnal gebildete Auf zei chnungssignal steuert das Auf- 
zeichnungsorgan, welches sich in axialer Richtung an dem 
Druckzyl inder entlang bewegt und eine Folge von im 
Druckraster angeordneten Vertiefungen oder Ausnehmungen , 
Napfchen genannt, in die Mantelflache des Druckzyl i nders 
eingraviert. Das abtasten der Vorlage, das dem vorauf- 
gefuhrten Prinzip folgt, erfolgt heutzutage in der Regel 
nur noch mit el ektroni scher Abtastung der Vorlage. Die 
durch die Abtastung gelieferten Bilddaten werden auf 
einen Rechner gegeben, in dem eine programmgestutzte 
Verarbeitung und Bearbeitung erfolgt. Der Rechner 
liefert dann die Bildsignale, auf grund derer die Napf- 
chen entweder mechanisch und/oder mittels Lasergravur in 
der Mantelflache des Druckzyl i nders ausgebildet wur- 
den. Die Tiefen bzw. Volumina der gravierten Napfchen 
bestimmen die zu druckenden Tonwerte zwischen "Schwarz" 
und "WeiB", in der drucktechni schen Terminologie auch 
mit "Tiefe" und "Licht" bezeichnet. 

Fur den DruckprozeB wird der gravierte Druckzyl i nder 
dann in eine Ti ef druck-Rot at i onsmasch i ne eingespannt. 
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Vor dem Druckvorgang nimmt jedes Napfchen eine von 
seinem Volumen abhangige Menge an Druckfarbe auf, die 
dem zu druckenden Tonwert entspricht. Beim Druckvorgang 
erfolgt dann die Farbubernahme aus den Napfchen auf das 
Druckmateri al • 



Ein in der Praxis gebrauchl i cher Ti ef druckzyl i nder 
besteht im allgemeinen aus einem Stahlkern, der zusatz- 
lich mit einer Grundkupf ersch i cht versehen sein kann. 
Auf den Stahlkern bzw. die Grundkupf ersch i cht wird eine 
weitere Kupf erschi cht auf gal van i s i ert , in welche die 
Napfchen eingraviert werden. Kupfer weist aufgrund 
seiner phy s i kal i schen und chemischen Eigenschaf ten gute 
Graviereigenschaften sowie gute Farbannahme und Farb- 
abgabeeigenschaften auf, welche die Erzeugung hochwer- 
tiger Drucke unters tQtzen . Die Dicke der galvanisch 
aufgebrachten Kupf er-Gravi eroberf 1 Sche betragt ca. 100 
pm. AuBerdem wird die zu gravierende Kupf erschi cht 
poliert, so daB die Obisrflache mit einer definierten 
Mi krorauhigkei t versehen ist, AnschlieBend wird mittels 
eines Di amant st i chel s auf el ekt romechan i sche Weise die 
zu druckende Information aus Bild und Schrift in die 
Kupf eroberf 1 ache in Form eines feinen Napf chen-Ras t ers 
eingebracht. 



^ Nachteilig bei Verwendung von Kupfer als Gr a v i ermater i al 

ist jedoch, daS es eine relativ geringe Harte aufweist. 
Dadurch tritt beim Druckprozess in der Ti ef druck-Rot at i - 
onsmaschine in Folge der mechanischen Beanspruchung der 
Kupferschicht durch den Rakel mit zunehmender Betriebs- 
dauer VerschleiB auf, der die Druckqual i tat mindert 
sowie die Standzeit des Druckzyl i nders und somit die 
Auf 1 agenstarke begrenzt. Urn die Verschl ei Bf est i gkei t der 
gravierten Kupferschicht zu verbessern und damit die 
Standzeit des Druckzyl i nders zu erhohen, ist es in der 



Praxis ublich, vor dem Andruck die gravierte Kupfer- 
schicht zu entfetten und anschlieBend mit einer ver- 
schl ei Bfesten Schicht aus einem gegenuber Kupfer harte- 
ren Metal! , bei spi el swei se aus Chrom, durch Aufgalvani- 
sieren zu versehen. Bevor die fertige Druckforfn in die 
Druckmaschine eingelegt wird, wird die Chromoberf 1 ache 
pol i ert . 

Nach dem Druck wird die Chromschicht sowie die darun- 
terliegende die Gravur enthaltende Kupf ersch i ch t von der 
Druckform chemisch oder mechanisch entfernt. Dadurch 
steht der Druckzy 1 i nder fur einen neuen Zyklus zur 
Herstellung einer weiteren Druckform zur Verfugung. 

Daruber hinaus wurden beim Tiefdruck in der Vergangen- 
heit Druckformen mittels Atzung hergestellt, was zu 
guten Resultaten gefuhrt hat. Hierbei wurde der Druck- 
zylinder mit einer Maskenschi cht bedeckt, wobei an- 
schlieBend eine photographi sche Belichtung der Maske 
Qber Filmvorlagen und das Auswaschen der Maske und die 
Atzung der Kupf eroberfl ache mit Eisenchlorid erfolgte. 
Nachteilig waren die geringe ProzeBs i cherhei t und die 
nicht ausreichend gute Darstellung von Halbtonen fur 
Bilder. Das Atzverfahren wurde ferner abgewandelt, indem 
die Maskenschicht mit einem Laserstrahl belichtet wurde. 
Dieses modifizierte Verfahren war nicht nur aufwendig 
und teuer, sondern hatte auch die Nachteile des Atzver- 
fahrens, daB die Halbtone fur Bilder schlecht darge- 
stellt werden konnten. 

Weiterhin ist bekannt, zur Erzeugung der Napfchen auf 
einem Druckzyl i nder das in der Mater i al bearbei tung 
angewendete El ektronenstrahl gravurverf ahren einzusetzen, 
das wegen der hohen Energie des El ekronenstrahl s und der 
enormen Prazision bezuglich der Strahl abl enkung und 



Strahlgeometrie sehr gute Resultate gezeigt hatte. Die 
Napfchen werden hierbei in die Kupf ersch i cht mit einem 
El ektronenstrahl hoher Lei s tungsdi chte mit hoher Ge- 
schwi ndigkei t geschossen* Wegeh des groSen Aufwandes und 
der hohen Investi t i onskosten fur eine El ektronenstrahl - 
Gravi ermaschi ne wurde die El ektronenstrahl gravur in der 
Praxis bisher nicht fur die Gravur von Kupf erzyl i ndern 
fur den Tiefdruck eihgesetzt, sondern nur in der Stahl- 
industrie zur Oberf 1 achengr a vur von sogenannten Textur- 
walzen fur die Bl echhers tel 1 ung , mit denen Texturen in 
die Bleche gewalzt werden. 

Ferner wurde versucht, Laser fur die Ti ef druckgravur 
einzusetzen, urn die Druckzyl i nder mit einer auBeren 
KupfersGhi cht mittels eines Lasers zu gravieren. Da 
Kupfer aber fur Laserstrahl ung ein sehr guter Reflektor 
ist, sind sehr groBe Leistungen und insbesondere sehr 
hohe Lei stungsdi chten der zu verwendenden Laser erfor- 
derlich, urn das Kupfer auf zuschmel zen . Urn dieses Problem 
zu losen, wurde vorgeschl agen , die Kupf ersch i cht , die 
die Gravur enthalt, durch eine Zinksehicht zu ersetzen. 
Die Napfchen werden hierbei mit einem Laserstrahl in 
eine Zinksehicht geschossen. Die Lasers trahl gravur von 
Zink erfordert insgesamt weniger Strahll ei stung als bei 
Kupfer. Ein wesentlicher Nachteil dieser Verfahren 
besteht darin, daB Zink deutlich weicher als Kupfer ist 
und als Oberf 1 achenmateri al fur Druckzyl i nder nicht 
geeignet ist. Ein Druckzyl i nder mit einer Gravierober- 
flache aus Zink erreicht daher nicht annahernd eine so 
lange Standzeit im Druck, wie ein Druckzyl i nder mit 
einer Oberflache aus Kupfer. Druckformen mit Zinkober- 
flachen sind deshalb fur hohe Auflagen nicht geeignet. 

Um die Standzeit ei nes Druckzyl i nders mit einer Zink- 
oberflache zu erhohen, wurde vorgeschl agen , die 
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Zi nkdberf 1 ache nach der Gravur zu verchroiiien. Allerdings 
wird in der Fachwelt angenommen, daB damit nicht die 
Standzeiten realisiert werden, die bei noirmalen Kupfer- 
zylindern erreicht werden. Des weiteren besteht das 
Problem, daB Chrom aiif Zink nicht so gut haftet wie auf 
Kupfer, so daB die Kombination einer Zink- mit einer 
Chromgal vani k sehr kompliziert ist. Daher ist es notig, 
weitere Verf ahrensschr i tte einzufuhren. Neben der 
schwierigen Handhabung von Zink stellt die Entsorgung 
insbesondere in der Kombination mit Chrom ein weiteres 
Problem dar. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es Aufgabe 
der vorl iegenden " Erfindung, ein Verfahren zur Her- 
stellung einer Druckform sowie eine Druckform bereltzu- 
stellen, so daB dauerhaft gute Druckergebni sse im 
Tiefdruck erzielt werden, wobei die Druckform einfach 
herzustellen sein soil und der Aufwand hierfur moglichst 
gering gehalten werden soil und die Druckform fur die 
Gravur mittels Laserstrahl geeignet sein soil. 

Gelost wird die Aufgabe der Erfindung gemaB dem 
ren dadurch, daS vor der Laserstrahl gravur eine 
schicht als Gravi eroberf 1 ache auf die Druckform 
bracht wird. 

Der Vorteil der erf i ndungsgemaBen Losung besteht im 
wesentlichen darin, daB anstelle der bisherigen Gra- 
vi eroberf 1 ache aus Kupfer eine Gravi eroberf 1 ache aus 
Chrom oder einer Chrbml egi erung verwendet wird. Es hat 
sich uberraschenderwei se herausgestel 1 t , daB bei einer 
Laserstrahlgravur einer Chromschicht Napfchen mit einer 
hoheren Effizienz als bei einer Kupf erschi cht erzeugt 
werden, obwohl die thermodynami schen Daten von Chrom im 
Vergleich zu Kupfer dies uberhaupt nicht erwarten 



Verf ah- 
Chrom- 
aufge- 



lieBen. Bei der Lasers trahl gravur erfolgt die Entstehung 

der Napfchen durch einen schinel zf lussigartigen Abtrag. 

Fur die Napf chenerzeugung muB das entsprechende Me- 

tallvolumen durch den Laserstrahl auf die Schmel ztempe- 

ratur erhitzt werden und die Warrnemenge zum Phasenuber- 

gang in die Schtnelze aufgebracht werden, urn anschlieBend 

die Schmelze aus dem entstehenden Napfchen in der 

Gravi eroberf 1 ache auszutrei ben • Der Schmelzpunkt von 

Kupfer betragt ca, 1083*C. Der Schmelzpunkt von Chrom 

liegt bei 1890**C. Aus den t hermody n ami schen Daten fur 

Kupfer und Chrom ergibt sich, daB zum Schmelzen von 1 
3 

cm Metall bei Kupfer eine Energie von 5,515 kJ und bei 
Chrom eine Energie von 8,698 kJ aufzubringen ist. Die 
hohere Effizienz bei Chrom' ergibt sich aufgrund der 
hoheren Absorption bei Laserstrahl en in Abhangigkeit der 
verwendeten Laserstrahl uhg . Insgesamt wird durch die 
erf i ndungsgemaBe Losung der Herstel 1 ungsprozeB fur 
Tiefdruckzyl inder erheblich verbessert und vereinfacht, 
da mit der erf i ndungsgemaBen Druckform eine hohe Stand- 
zeit im Druck auf Grund der harten Ei genschaf ten von 
Chrom erreicht wird. Eine weitere Verstarkung der 
Chromschicht wie z.B. bei Kupfer ist daher nicht notig, 
so daB weitere Behandl ungsprozesse der Gravi eroberf 1 ache 
nach der Gravur der Napfchen entfallen. Nach Fertig- 
stellung der Gravur mittels Laserstrahl en kann somit die 
Druckform sofort und unmittelbar in die Druckmasch i ne 
eingesetzt werden, und zwar nach einem ggf. vorgeschal- 
teten En tgratungs vorgang . Prinzipiell kann die Entgra- 
tung schon bei der Lasergravur erfolgen. Somit wird 
insgesamt di e Produkt i onszei t fur die Erstellung einer 
Druckform bzw, eines Druckzyl i nders erheblich verkurzt. 



GemaB einer vortei 1 haf ten Wei terbi 1 dung der Erfindung 
wird die Chromschicht galvanisch aufgebracht. Die 
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Aufgal vani si erung erfolgt in der Regel auf einen zylin- 
drischen Stahlkern, dessen Mantelflache zusatzlich mit 
einer Grundkupf ersch i cht versehen seih kann* Durch 
Galvanisation wird auf den Stahlkern bzw- auf die 
Grundkupf erschicht eine Schicht auis Chrom oder einer 
Chroml egi erung mit einer vorbest immten Dicke z.B, von 
ca. 25 pm aufgetragen. Eine bekannte Chroml egi erung ist 
die Chrom-Vanadi um-Legi erung . 

Dazu ist vorteilhaft vorgesehen, daS die Chromschicht 
mit einer vorbestimmten Rauhigkeit, insbesondere Mikro- 
rauhigkeit, versehen wird. Durch diese Oberf 1 achenbe- 
handlung werden geringe Oberf 1 achenfehl er beseitigt, 

Bevorzugterwei se wird die Rauhigkeit mittels Polieren 
und/oder Schleifen erzeugt. 

GemaB einer vortei 1 haf ten Ausgestaltung des Verfahrens 
wird nach der Gravur die Druckform in eine Druckmaschi- 
ne, insbesondere Rot at i onsdruckmaschi ne eingelegt, urn 
Druckmateri al zu bedrucken. Urn die Druckform nach dem 
Druck wieder verwenden zu konnen, wird nach dem Druck 
die Chromschicht von der Druckform wenigstens teilweise 
entfernt, so daB die Druckform, insbesondere der Druck- 
zylinder, fur einen neuen Hers tel 1 ungszy k1 us der Druck- 
form mehrfach zur Verfugung steht. Die Entfernung der 
Chromschicht kann insbesondere auf chemische bzw. 
mechanische Weise erfolgen. 

Die Aufgabe wird ferner gelQst durch eine Druckform fiir 
den Tiefdruck, insbesondere Rotat i on sti ef druck, mit 
einer Gravi eroberf 1 ache zur Laserstahl gravur von Napf- 
chenj die erhaltlich ist durch Ausfuhrung mindestens 
eines Verf ahrenschr i ttes des voranstehend beschr i ebenen 
Verfahrens. Die Vorteile, die durch die erf i ndungsgemaBe 



Druckform erreicht werden, entsprechen im wesentlichen 
den Vorteilen, die oben im Zusammenhang mit der erfin- 
dungsgemaBen Verf ahrensl osung genannt worden sind. 

Des weiteren wird die Aufgabe gelost, durch die Verwen- 
dung einer Druckform fur den Tiefdruck, insbesondere 
Rotat i onst i ef druck, wobei mittels einer Laserstrahl gra- 
vur Napfcheh in einer Gravi eroberf 1 ache erzeugbar sind, 
die dadurch weit gebildet ist, daB eine Chrdmschicht al s 
Gravieroberflache ausgebildet ist. 

Insbesondere wird die Chromschicht galvanisch auf die 
Druckform aufgebracht. 

AuBerdem ist vorgesehen, daB die Chromschicht mit einer 
vorbestimmten Rauhigkei t , i nsbesondere Mi krorauh i gke i t , 
versehen wird. Insbesondere wird die Rauhigkeit mittels 
Polieren und/oder Schleifen erzeugt. 

GemaB einer vortei 1 haf ten Wei terbi 1 dung wird vorge- 
schlagen, daB nach der Gravur die Druckform in eihe 
Drue kmas Chi ne, i nsbesondere Rotat i on sd rue kmaschi ne, 
eingelegt wird. 

Weiterhin wird bevorzugt erwe i se nach dem Druck die 
Chromschicht von der Druckform wenigstens teilweise 
entfernt. Die Vorteile der er f i ndungsgemaBen Verwendung 
der Druckform ergeben sich aus den voranstehend genann- 
ten Vorteilen. 
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Verfahren zur Herstellung einer Druckform fur den 
Tiefdruck 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Herstellung einer Druckform fur den 
Tiefdruck, insbesondere fUr den Rotationstiefdruck, 
wobei mittels einer Laserstrahl gravur Napfchen in einer 
Gravi eroberf 1 ache erzeugt werden, dadurch gekennzeich- 
net, daS vor der La sers trahl gravur eine Chromschicht als 
Gravi eroberf 1 ache auf die Druckform aufgebracht wird. 

2. Verfahren nach Ahspruch 1, dadurch gekennzei chnet , 
daB die Chromschicht galvanisch aufgebracht wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Chromschicht mit einer vorbest immten 
Rauhigkeit, insbesondere Mikrorauhigkei t, versehen wird. 
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4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzei chnet , 
daB die Rauhigkeit mittels Polieren oder Schleifen 
erzeugt wird. 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzei chnet , daB nach der Laser- 
strahlgravur die Druckform in eine Druckmasch i ne , 
ins be sonde re Rotati onsdruckmaschi ne , ei ngel egt wi rd . 

6. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 5, dadurch ge ken nze i chnet , daB nach dem Druck 
mittels der Druckform die Chromschicht von der Druckform 
entfernt wird. 

7. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzei chnet , daB mit einer Mehrzahl 
von Laserstrahl en gleichzeitig und/oder h i ntere i nander 
der Graviervorgang ausgefuhrt wird. 

8. Druckform fur den Tiefdruck, insbesondere Rotations- 
tiefdruck, mit einer Gr avi eroberf 1 ache zur Laserstrahl- 
gravur von Napfcheh, erhaltlich durch Ausfuhrung des 
Verfahrens nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 
5. 

9. Verwendung einer Druckform fur den Tiefdruck, insbe- 
sondere Rotati onsti efdruck, wobei mittels einer Laser- 
strahlgravur Napfchen in einer Gravi eroberf 1 ache erzeugt 
werden, daurch ge kennze i chnet , daB eine Chromschicht als 
Gravi eroberf 1 ache ausgebildet ist. 

10. Verwendung einer Druckform nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzei chnet , daB die Chromschicht galvanisch auf die 
Druckschicht aufgebracht wird. 
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11. VerwendUng einer Druckform nach Anspruch 9 Oder 10, 
dadurch gekennzei chnet , daB die Chromschi cht mit einer 
vorbestimmteri Rauhigkeit, insbesondere Mi krorauhigkei t , 
versehen wi rd . 

12. Verwendung nach Anspruch 11, dadurch gekennzei chnet , 
daB die Rauhigkeit mittels Polieren und/oder Schleifen 
erzeugt wird. 

13. Verwendung einer Druckform nach einem oder mehreren 
der Anspruche 9 bis 12, dadurch gekennzei chnet , daB nach 
der Gravur die Druckform in eine Druckmasch i ne , insbe- 
sondere Rotat i onsdruckmasch i ne , eingelegt wird. 

14. Verwendung einer Druckform nach einem oder mehreren 
der Anspruche 9 bis 13, dadurch gekennze i chnet , daB nach 
dem Druck mittels der Druckform die Chromschicht von der 
Druckform wenigstens teilweise entfernt wird. 



gr/co 
nd/ba 
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Verfahren zur Herstellung einer Druckform fur den 
Tiefdruck 

Zusammenf assuno 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung 
einer Druckform fur den tiefdruck, insbesondere Rotati- 
onst i efdruck, wobei mittels einer Laserstrahl gravur 
Napfchen in einer Gravi eroberf 1 ache erzeugt werden. Das 
Verfahren wird dadurch wei tergebi 1 det , daB vor der 
Laserstrahl gravur eine Chromsch i cht al s Gravi eroberf 1 a- 
che auf die Druckform aufgebracht wird. 

Daruber hinaus betrifft die Erfindung eine Druckform fur 
den Tiefdruck, insbesondere Rotati oristi efdruck, wobei 
mittels einer Laserstrahl gravur Napfchen in einer 
Gravi eroberf 1 achiB erzeugbar sind, sowie die Verwendung 
einer Druckform. 



